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1. TpeGoBaHusi K pe3yJbTaTaM OCBOEHUS IMCHUNIMHBI (MOTYJIs1)
AHasMTH4YeCKasi XUMMS

Komnerenuuu NuaukaTopsl I[InanupyemMble pe3yJbTaThl
BbIINIYCKHUKOB (KO/bI) JAOCTUKEHM ST 00y4eHMsI 0 JUCIHUIJINHE
KOMIIeTeHIM i (MOyJ110), COOTHECEHHBbIE ¢
HHIMKATOPAMH JOCTUKEHUS
KOMIIeTEeHIM I
B-OIIK-1. OIIK-1.1. [Ipumensier | 3HaTh: TpeOOBaHUA K OPOPMIICHUIO
CrniocobeH a1t pelieHns | 3HaHUSI OCHOBHBIX OOLIMX | M IPEACTABICHUIO  PE3yJIbTaTOB
npodeccuoHambHbIX 3aKOHOMEPHOCTEMH B | aHAJIUTUYECKUX padboT
3aja4 UCIOJIb30BATh | 00JIACTH MaTeMaTHKH, | YMeTb:  KOPpPEKTHO  HHTepIpe-
OCHOBHBIE GU3MKM, XUMUH, HAyK O | THPOBATh PE3yJIbTAThl ONpeAeTICHUs
3aKOHOMEPHOCTH B | 3emure, ouosorun U | XHMHYECKOro ¥ (a30oBOr0 COCTaBa
o0jacTd  MaTeMAaTUKH, | SKOJOTHUHM JIJIsl PEIICHUsS | BEIIECTB U MaTepPHalIOB Pa3IMYHOM

(bu3MKH, XMMHH, HAYK O

3emie, OWOJIOTHH H
9KOJIOTHH,
IIPOrHO3MPOBATh
MOCJICACTBUS CcBOCH
podeccuoHaIbHOM
JIEATEILHOCTH.

pohecCHOHANBHBIX 3a/1au.

IpUPOJIbI (ITOUB)
YMmers: IIPOBOJUTH
MaTeMaTHYECKYIO 00paboTKy
JAHHBIX ~ XMMHYECKOTO  aHalu3a,
0000111aTh MOJIYYEHHbIE PE3YIbTAThI
YMeTh: OLEHUBaTb BO3MOXKHBIE
HMCTOYHHUKHU OIMOO0K u
KOPPEKTHOCTb MOJYYEHHBIX JIaHHBIX
Baanern: TEXHUKOU
aHAJIMTUYECKOI'0 SKCIIEPUMEHTA
Bnapers HaBbikamMu  paOOTHl  Ha
COBPEMEHHBIX aHATTMTUYECKUX
npudopax




3HATh: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
XUMHYECKUX paBHOBECHM u
IIPOLECCOB B  TIOMOTICHHBIX U
TETEPOreHHBIX CUCTEMAX

Buiajerb: TeOpeTHYECKUMU
OCHOBaMH XUMHUYECKHUX u
COBPEMEHHBIX HHCTPYMEHTAIBHBIX
METOJOB AaHAIU3a, IPEACTABIATH
obnacTtu nux IIPaKTUYECKOIO
IIPUMEHEHHUS

YMerb: GopMynupoBaTh U peliaTh
KOHKPETHBIE 33Ja4d Ha OCHOBE
3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH,
OCBOCHHBIX B KypCE aHAIIMTUYECKON
XUMHH

B-YK-3. CniocobeH B
KOHTEKCTE
npodeccnoHaTEHOM
JeATeILHOCTH
MCIIO0JIb30BaTh 3HAHHUS
00 OCHOBHBIX MOHSTHSIX
U METOoJ1aX
€CTECTBO3HAHHUSL.

b-YK-3.1. Ucnonb3yer
MIOHSATHUS. K1 OCHOBHBIC
3aKOHBI €CTECTBEHHBIX
HaYK [IPH PEUICHUHU 3371324
poQeCCHOHAIBHON
NESITEITLHOCTH.

YMeTb: HAX0AUTh  HEOOXOIUMBIE
Il pabOThl CBEIEHUS B OTKPBITHIX
UCTOYHUKAX UH(pOpManuu

YMerh: CONOCTaBIATh

UH(POPMAIIHIO u3 pa3HbIX
VICTOYHHKOB, OLICHHUBATh ee
JOCTOBEPHOCTD

YMerb: GopMyIMpOBaTH Hay4dHbIE
THITOTE3BI npu 00CYXIeHUH
JUTEPATYpHBIX U COOCTBEHHBIX
JTAHHBIX

Buajers HaBbIKAMU NIOUCKA U
KPUTHUYECKOI0 aHaIN3a
UHpOpMaLIUU

Baanerb HaBBIKAMM HAYKH
aHAJTUTUYECKOW XUMUU JUTS
OpraHu3aly HAYYHOU U
IIPAKTUYECKOH NEATEIBbHOCTH B
00J1aCTH TOYBOBEACHHS,
IIPUPOIONOIB30BaHUS, SKOJIOTHH U
OXpaHbl IPUPOJIBI.

2. OueHoYHbIE CPeCTBA /51 TEKYIIEro KOHTPOJIA H CAMOCTOSITEIbHOMU
padoThI

2.1. Tekyumuii KOHTPOJIb

2.1.1. KoniokBuyMbI (YCTHBIH 0mpoc)

1) TlokaxxuTe CBSI3b TEPMOTUHAMHUUECKON M KOHIIEHTPAIMOHHO# (peaibHOM, YCIOBHOM)

KOHCTAHT paBHOBECCHUA.

2) YTto Ha3bIBaeTCS TEPMOJAMHAMHYCCKUAM MPOU3BEICHHEM pacTBOPUMOCTH? OT KaKMX
(axTopoB OHO 3aBUCHUT? UTO Ha3bIBAETCS PEeaTbHBIM IIPOU3BEACHHEM pacTBOpUMoOcTH? B
KaKHX YCJIOBHUAX PEaJbHOE MPOU3BECHUE PACTBOPUMOCTH SABJISIETCA KOHCTAaHTOU? UTO
Ha3bIBAETCS YCIIOBHBIM NPOU3BEICHHEM PacTBOPUMOCTH? OT KakuX (PaKTOPOB 3aBUCHUT €TI0

BeJmyuHa?



1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

3) CymHOCTh TPaBUMETPHUYECKOTO aHa m3a. [IpsiMbie M KOCBEHHBIC MeTObI. [IpenmyiiecTBa u
HepoctaTku. [Ipaktuueckoe mpumenenue. Ocaxkmaemass W TpaBUMeTpuueckas (opma,
TpeboBaHus K HUM. [ paBumeTrpudeckuii ¢paktop. [Ipumepsr.

4) CymHoCTb ¥ KJIacCU(pHUKALUS TUTPUMETPUIECKUX METOJIOB. BhipakeHne KOHIIEHTpaIni
pacTBOPOB B TUTPUMETPUU. PacueT MOISIpHON MacChl SKBUBAJICHTA B Pa3HBIX METOJAX
TUTpOBaHus. [lepBUYHbIE U BTOPUYHBIEC CTAHJAPTHBIC PACTBOPHI.

5) Hanumute ypaBHeHre HepHcTa U MOSICHUTE 3HAUCHHS BCEX BXOAIIUX B HErO BeTM4YKH. UTO
TaKO€ CTaHJAPTHBIN AJIEKTPOAHBIN noTeHuan? Uro takoe GopManbHbIi (peabHbIii)
HOTEHIIHAN?

6) IlocTpoeHHe KPHUBBIX  OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOIO  THTpOBaHUsA.  DakTopsl,
BJIMSIONIME HA BEJIMYMHY CKauka B OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM THTPOBaHUU. BriOop
uHAnKaTopa. OleHKa HHANKATOPHOM MOTPEIIHOCTH.

7) Kommiexkconomerpuueckoe tutpoBanue. OJITA. TloctpoeHue KpUBBIX THUTPOBAHUS.
@DaKTOopHl, BIUAIOIINE HA BEIMYMHY CKauKa B KOMILJIEKCOHOMETPUYECKOM TUTpOBaHUH. Poib
pH.

8) ATOMHO-3MHCCHOHHBI ¥ aTOMHO-aOCOPOIIMOHHBIM METOIbl aHaNInW3a. ATOMHU3AIUA |
BO30yXaeHue B miameHu. [lomexu. JIOCTOMHCTBAa M HETOCTaTKM METONOB, CpAaBHUTEIbHAS
XapaKTepUCTHUKA.

9) Crnekrpodoromerprueckuii Metoa aHanuza. OCHOBHOM 3aKOH CBETO- morJjoiieHus byrepa-
JlambepTa-bepa. CrnocoObl MOHOXpPOMATH3allMM CBETOBOTO MOTOKA. (OCHOBHBIC Y3IIbI
ONTHUYECKUX MpUOOpoB. BEIOOp ycnoBui u3MEpEeHHs] ONTUYECKOW IUIOTHOCTH. CrHekTp
norsouieHus. [I[pu4rHbI OTKJIOHEHUS OT 3aKOHA MOTJIOLICHHUSI.

10) Xpomarorpaduueckie METOIbl aHaIn3a. XapaKTCPUCTUKU XPOMATOrpaduyeckoro IMHKa.
YcnoBus pazaeneHus: NUKoB. Buabl xpomarorpadumu.

2.1.2. TIucbMeHHasi KOHTpPoJbHas padora Nel (paBHoOBecHe O0Cag0K — PpacTBOp,
rpaBUMeTPHS, KHCJIOTHO — OCHOBHOE PaBHOBecHE U TUTPOBAHME)

TepmonuHaMuyeckasi KOHCTAHTa JUCCOIMAINMU KHCIOTHI HA paBHa 2,3*10'5. Paccunraiite
peabHYI0 KOHCTaHTY aucconnanuu kucaotsl B 0,1 M pacTBope XJiopuaa MarHusl.

Haiinure pactBopumocts S (r/m) BaCO3 B mpucyrcrBun 0,016 M pactBopa NayCOj3 (¢ yuerom
noHHOU cuiibl). M300pasute rpadudecku 3aBucumMoctsb S oT koHIeHTpanuu BaCl, u NayCOs.
YKaKuTe SKBUBAJICHTHI M (PAKTOPBI SKBUBAIICHTHOCTH CepHOU KucinoTel HoSO,4 B peakusix

a) H,SO,4 + NaOH = NaHSO,4 + H,0

6) H,SO4 + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0

Hns onpenenennss CH3COOH B coxke 25,0 M coka paz6aBunu g0 500,0 M1 Bo10#, OTTUTpOBANIN
amukBoThI 0 15,0 Myt 0,0500 M NaOH u nonyuunu cnenytomue pe3ynbrars! (mon): 12,30, 12,25,
12,55, 12,35 mu. a) Kakoil uHaukatop BbIOpaTh: MeTHJIOBBIA opamwxkeBblii (pT=4,0) wmu
denondranenn (pT = 9,0)? 6) CkoabKO yKCyca COAEPKHUTCS B JIMTPOBON OyThUIM COKa (B T,
MOJIb, MMOJIb, MOJIB/JT)?

UYewm 3arpsi3HeH 0cajoK, IMOJYICHHBIH pu go0ariennn n3ositka H,SO,4 k pactBopy BaCl,?

[Ipu ompeneneHUM CoJepKaHUS MYpPaBbHHOW KHCIOTHI B (opMalblerune OTTHTpoBanu 4
amukBoThI 110 10,00 M1 0,1020 M pactBopom NaOH u mosnydria ciieyroniue pe3ynbTaTsl (Mi1):
2,50, 2,40, 3,40, 2,40. Haiinute comepxanue HCOOH B ¢opmanbiaeruie u IOBEpPUTEIHHBIN
uHTepBan (r/1), cuuras P=0,95.

CMech KkapOOHATOB aMMOHHUSI W HATpusi 00padoTamu H30BITKOM IIEJIOYHM K OTOTHAIIU
MOJIYyYMBIIUICS aMMHaK B MepHYyIo koioy Ha 200,0 mu, coaepxkantyto 50,0 mi 0,2040 M HCL.
[Tocne oTroHkH pacTBOp pa3daBUIM 10 METKU BOjMOH. AnukBoThl mo 20,00 My OTTUTpOBaU
0,0103 M NaOH, monyuuB pesynbTaThl (Mi): 7,00, 7,10, 8,00, 6,90. Haiinute maccy noHa
aMMOHU# (T) B UICXOJIHOM cMecu U noBeputenbHblid nHTepBail (P=0,95). Kak Ha3biBatoTCs METON
orpezieNieHus MOHa aMMOHMSI U CIIOCOO TUTPOBAHUSA?

HaBecky o6pasma, comepsxkamiero Nay;COs, maccoit 0,1285 r pactBopuiu B BoJe U JA00aBWIH
25,00 mi 0,2034 M pactBopa HCI. M30bITOK HempopearupoBaBIIeii KUCIOTHI OTTHTPOBAIN



9)

0,1256 M pactBopom NaOH, uzpacxomoBaB 23,42 miu. Paccuuraiite maccoByro aomo (%)
Na,CO3; (M.m. 106.0) B oOpasiie.

Hagecky Na,COj3 maccoii 0,1040 r pactBopuiu B Boae, go6asus 25,00 mi 0,0950 M pactBopa
HCI. Ha tutrpoBanue u30bITKa KUCIOTH u3pacxompoBanmu 12,42 mu 0,0500 M pactopa NaOH.
Hatinute MmaccoByro gomto npumeceit B cone. Kak Ha3zpIBaeTCs ONMMCAHHBIA CIIOCOO TUTPOBAHUS?
M. m. N3.2C03 - 106,0.

10) Jlist ompenenieHnss aMMOHHIHOTO a30Ta W3 HaBeCKH ynoOpenus Maccoi 1,2900 r mpuroToBHIN

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

250,0 mn pactBopa. K 25,00 Mi momydeHHOTo pacTBopa Jo00aBwin (opmanbaeruy u
BBIJICTIUBIIIYIOCS KUCJIOTY OTTUTpoBanu 24,22 wmu 0,1011 M pacrBopa NaOH. Ha
TATpOBaHWE QopMalbleruaa B KOHTPOJbHOM oImbiTe wu3pacxomoBaBaau 0,50 mu NaOH.
Omnpenenure mMaccoByto aoiio (%) asora (A.m.14,0) B ymoOpennn. Kak Has3pIBalOTCS METO]
orpeziesieHUs MOHa aMMOHMUSI U CITOCOO TUTPOBAHUSA?

2.1.2. IlucbMeHHAasi KOHTPOJIbHAsA padoTra Ne2(OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE U
KOMILJIEKCOHOMeTpHYecKoe TUTPOBaHHe, GU3NKO-XHMHYeCKHe MeTOAbl AaHAIN3a)

[Toctpoiite kpussie TuTpoBanus 0,1 M pactBopa FeSO4 B npucyrcteum 0,1 M HpSOuy:

a) 0,1 M pactBopom Ce(SO4)z;

0) 0,1 u. pactBopom K,,Cr,07 (. = 1/6);

B) 0,1 H. pactBopom KMnOy (f,;=1/5).

HazoBure nepBuuHble CTaHAApTHBIE BEIIECTBA JUIsl cTaHAapTu3zauuu pactBopoB KMnOs u
NayS,03. Hamuinrte ypaBHEHHMs peaklMid, yKaKUTE€ YCJIOBHUS HX MpPOBEAEHUS U (DaKTOpHI
HKBUBAJIEHTHOCTU PEArupyIOIINX BEIIECTB.

VKaxure M OOBSACHUTE YCIOBUS INEPMAHTAHATOMETPUYECKOIO MU JUXPOMATOMETPUUYECKOIO
onpenenenuss Fe(Il), mnepmaHraHaTOMETPUYECKOTO OINPEACICHHUS  OKHCISIEMOCTH  BOJBI,
nogomerpudeckoro omnpenenenuss Cu(ll). Hanumure ypaBHeHHMs peakiuil, ykaxute (pakTopbl
HKBHUBAJIEHTHOCTU PEArupyIOIINX BEIIECTB.

Jns ompeneneHust KaiublMsl B M3BECTHAKe HaBecky Maccoil 0,4000 r pactBopwin B HCI,
paszb6aswiu B MmepHOU kos6e Boaoi 10 100,0 ma u orrutpoBanu 0,0505 M pactsopom DJITA. Ha
tutpoBanne anukBoThl 10,00 mn B cpegnem wuzper 4,50 mu OJITA. KakoBo mnponeHTHOE
conepxanue kanbius B u3BecTHske? Kakosa nenratnocte DATA B peakunu ¢ Ca(Il)? Kakos
coctaB obpasyromierocs komruiekca? Kakos tun kommiekca? A.m. Ca - 40,08.

[Tpu onpenenennn Maruus B gonomute HaBecky maccoit 0,4000 r pactBopunu B HCL, pa3daBunu
B MepHOW kosibe Bomoil no 250,0 mm u orrutpoBamu 00,0500 M pactBopom DJITA. Ha
TuTpoBaHue anukBoT mo 15,00 mn B cpeanem uaer no 6,50 mu pactBopa D/TA. Kakoso
npoueHTHoe conepkanne MgO B uzBectHsike? KakoBa nentarnocts 3/ITA B peakiiuu ¢ Mg(I1)?
KakoBo cootnomenne Mg:OJ/ITA B oOpa3syromemcs coenuHeHun? KakoB Tum komruiekca?
M.m.MgO - 40,30.

IIpu omnpenenenun >xkene3a B cuinkare HaBecky Maccod 0,4000 r mepeBenu B pacTBOD,
pa30aBuIIM 10 METKH BOJI0M B MepHOi konde Ha 100,0 ma u ortutpoBasin 0,0503 M pactBOpoM
OJITA. Ha tutpoBanue anmukBoT 1o 25,00 mu B cpennem uaet no 4,50 mu pactsopa D/TA.
KakoBo conepxanue Fe,O3 B cunmkare (%)? KakoBa nentatHocts DATA B peakuuu ¢ Fe(Ill)?
KakoBo cootHomenune Fe:DJ[TA B oOpasyromemcs coenunenun? Kakos tun komiiekca? M.m.
Fe O3 - 159,7.

K nonkucneHHOMYy pacTBOpY, MOJTYYEHHOMY PAacTBOPEHHEM HaBECKHU oOpaslia, COJEpIKallero
OCHOBHOI kapOoHaT BucMyTa, Maccoit 0,5051 r no6asuiu 20,00 mi 0,0500 M pactBopa D/ITA.
[Tocne nmoeenenmst pH pactBopa m0 9,3 uzbeitok DATA orrurpoBamu 0,0500 M pactBOpom
cyibdara nuHKa, u3pacxomoBaB 9,20 mi. Paccumraiite maccoByto noiio (%) Bucmyra (A.M.
208,98) B obOpastie.

@axTophl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKUX peakuuil. IHaynupoBaHHble peakuuu (aKTop,
UHAYKTOD, akLenTop). IHayKTop U KaTtaaus3aTop.

MeTox  TOTEHIMOMETPHUYECKOro  TUTpoBaHHMs. Kak  0oOHapyXUTh  KOHEUHYIO  TOUKY
HOTEHIIMOMETPHUUECKOT0 TUTPOBAHUSA?



10) CriextpodoromeTprueckuii Metox aHanu3a. OCHOBHOM 3aKOH CBETOIOTJIOIICHHUS, CIIEKTPBI
MOTJIOIEHUSI, MOJISIPHBINA KO3(D(PHULIMEHT MOTIIOIIEHHS.

2.2. CamocTosiTeJIbHAsI padoTa (penieHue 32124 ¥ BbITNIOJTHEHHE 3a1aHMi1)

1) Berancnute pacTBOpUMOCTh (B MOJISIX Ha JiuTp ¥ B T Ha 100 mi) cynsdara O6apus u nogata
OGapusi B Bojme. Ksgaso = 1,05*10'10, KsBa(JO3) S 1,51*10'9'.B0 CKOJIBKO pa3 HM3MEHHUTCS

pactBopuMoOCTh Hojara Oapusi B mpucyrctBum 0,02 M HuTpaTa Kajuusi 1O CPaBHEHHIO C
PacTBOPUMOCTBIO B BOJIE?

2) CKOJBKO TpaMMOB CBHUHIIA OyJeT MOTEPSHO 3a CUET PACTBOPUMOCTH Cyib(ara CBUHIA MPHU
ocaxcaernu u3 100,0 Mt 1,0-10% M pactBopa HHTpaTa CBHHIIA SKBUBAICHTHBIM 1 1,3 - KpaTHBIM
H30BITKOM CEPHOU KUCIIOTHI? Kospbso L= 1,6-10‘8

3) Bripasurte rpaBUMeTprUecKue (PaKTOPbI

a) npu onpenenenuu Al B Buae Al,Os

0) npu onpeneneHuu Ni B Bujie tuMeTuiaranokcumara Hukens Ni(JIMI);

B) ipu onpexaeneanu HoSO4 B Bue BaSO4

r) npu omnpeaencHun Ca, eciu B Ka4yecTBE T'PAaBUMETPHUECKON (OPMBI HCIIOIB30BAHBI
cnenyromue coenqunenusi: Ca0, CaSO4, CaCO3, CaC,04

4) Kakyro HaBecKy 3epHa CileIyeT B3ATb ISl ONpEAENCHUS BIAXKHOCTH, €CIU IOMYyCTHUMOE
coJiepXaHue BJIaru B 3epHe cocraBiisaeT 4%?

5) pu turpoarmu 0,1000 M pactBopa HCI 0,1000 M NaOH wucnonp30BaM HHIAKATOPHI
denondranenn (pT=9,0) u metunoBsiit opamxeBbiit (pT=4,0). [Tokaxure pacuetamu, Kakoi u3
MH/INKaTOPOB HUCIOJb30BaTh IieJIecoo0pasHee.

6) Ilpu TurpoBanuu 00,1000 M pactBopa CH3COOH 0,1000 M pacrtsopom NaOH
UCIONIBb30BAIM HMHIUKATOpbl (QeHonadTanenH (pT=9,0) m merunoswiii opanxeBwlii (pT=4,0).
[Toxaxkute pacueTamMu, KaKol U3 MHAUKATOPOB UCIOIb30BaTh Li€JIeCO00pasHee.

7) MoxHO 11 ucnonb30Bath 2-HuTpodenon (pT=4,0) npu turpoBanuu 0,0200 M pactBopa
NH3 0,0200 M pactBopom HCI?

8) IMocrpoiite kpuByro TuTpoBanus 0,1 M pacrBopa FeSO, B nmpucyrcreuu 0,1 M H,SO4 0,1 M
pactBopom Ce(SOy)2;

9) INocrpoiite kpuByto TutpoBanus 0,1 M pactBopa FeSO4 B npucyrcreuu 0,1 M HySO4 0,1 M
pactBopoM Ce(SOy); 0,1 H. pactBopom K,Cr,07 (fos = 1/6);

10) IMoctpoiite kpuByto TutpoBanus 0,1 M pactBopa FeSO,4 B npucyrcteuu 0,1 M H,SO,4 0,1 M
pactBopom Ce(SOy), 0,1 H. pactBopom KMnOy (f,:=1/5)

2.3. llIkana U KPUTEPUH OLEHUBAHUS:

KonmokBuymbl, KOHTpOJIbHBIE PaOOTHl U OMAIIHUE 3aJaHUS CYUTAIOTCS BBITOJHEHHBIMU MPHU
COOJTIOICHUH CIIEAYIOINX KPUTEPHEB:

O1eHKa «OTIMYHOY - BRITIOJIHEHUE 85% 3amanus,

Ouenka «xopoio» - Beinosinenue 70% 3amanus,



OLneHka «yA0BIETBOPUTEILHON- BhinlosIHeHHE 40% 3a1anusl,

OlneHKa «HEYAOBIETBOPUTEILHOY - BhINoJHEHHE MeHee 40% 3ananusl.

3. OueHo4HbIE CPeACTBA ISl IPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAlNH

3.1. 3aver (NpW HAJTUYHN) -
3.2. DK3aMeH: BOIIPOCHI K DK3aMEHY

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

)

HNonHoe cocTOsHUME BeElleCTBA B HACAIbHOW M peanbHOM cucremax. OOmas u
paBHOBECHAs1 KOHLECHTpaUuU. TepMOAMHAMHUYECKAs U yCIOBHAs KOHCTAHTBbI PABHOBECHS.
Nx B3aumocBsA3b. COBpEMEHHbBIE NPEJICTaBICHHMS O KUCIOTaX U  OCHOBAHMSIX.
ITporomuTnyeckas Teopus. KOHCTaHTBI KUCIOTHOCTH U OCHOBHOCTH.

PaBHOBECHME B reTeporeHHOM CHUCTEME OCAaJOK - HACBIEHHBIM pacTtBop. KoHcranTa
paBHOBecHsl (IIPOM3BEICHUE PACTBOPUMOCTH) — TEPMOAMHAMHUYECKas, peaybHas,
YCIIOBHAs. YCIOBUS BBIIAJAEHUS UM PACTBOPEHHUs] OCAAKa. YCIOBHS IOJyYEHUs
KPUCTANIMYECKUX M aMOpQHBIX ocaakoB. CyIIHOCTb I'PaBUMETPHUECKOrO aHaIM3a.
Ocaxxgaemasi 1 rpaBUMeTpuIecKas opma, TpeOOBaHUS K HUM.

CymHocTh ¥ KiaccuuKalus THTPUMETPUYECKUX METOJI0B. BhipaxkeHue KoHUEHTpaui
pacTBOpPOB B TUTpUMETpHUH. PacueTr MOJSpHON Macchl SKBUBAJIEHTA B Pa3HbIX METOAax
TUTpOBaHus. IlepBUUHbIE 1 BTOPUYHBIE CTAHIAPTHHIE PACTBOPHI.

OcHOBHbIE NPU3HAKM KOMILJIEKCHBIX COE€IUHEHHH. THIbl KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH,
UCIIOJIB3YEMBIX B XMMUYECKOM aHaiau3e. XeaaTbl U BHYTPUKOMIUIEKCHBIE COEAMHEHUS.
XenatHbli 3¢ ¢exrt. [IpuMeHeHHe aMUHOINOJUKAPOOHOBBIX KHUCIOT B TUTPUMETPHH.
OOHapyxeHue KOHEYHOW TOYKM TUTpoBaHUsA. CrnocoObl KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO
TUTPOBAHUS.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBbHOE paBHOBecHe. YpaBHeHue HepHcTta. CTaHnapTHBIN U
dopmanbHBIE  MOTEHIMadbl.  BiusHUE  AJIEKTPOCTATUYECKUX M XUMHUYECKHUX
B3aUMOJEHCTBUM Ha mnoTeHnHan. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHUE.
IIepBuuHbIE U BTOpUYHBIE CTaHAAPTHBIE pacTBOPHI. KpuBble TUTpOBaHusA. MHINKATODBI.
Kpartkas xapakTepHucTHKa pa3IM4HbIX METOJOB.

Knaccugukanuss  CeKTpOCKONMMYECKMX  METO/A0B. BakHelime  xapakTepUCTHKH
CIEKTPalIbHbIX JIMHUM.

ATOMHAas SMUCCHOHHAsI U aTOMHast aOCOPOIIMOHHAsT CHEKTPOCKOIIHSI.
Crnextpogoromerpus. BpiOop onTuManbHBIX YCIOBUI IMpOBeneHUsS (OTOMETPUUYECKUX
peakuuil. [IpuMeHeHne CIEKTPOCKONMMYECKUX METOIOB I ONPEAEICHUS KOHIIEHT Paliui
BEILECTBA.

Knaccudukanus 31eKTpOXUMHUECKUX METOJIOB aHanu3a. HAMKATOPHBIA  AJEKTPOA U
eKTpo cpaBHeHud. llpsamasd noreHunomerpusa. MHAMKAaTOpHBIE DIEKTPOABI U
31eKTpoAbl cpaBHEeHUA. CTEKIISIHHBIN U (TOPUA-CETEKTUBHBIN 3JIEKTPOIbL.

10)Knaccudurarms xpoMarorpaguueckux METOIOB aHaM3a. XPOMAaTOrpaMMbl U CIIOCOOBI

ux noxydeHus. OCHOBHBIE MPUHIMNBI OyMaXHOW W TOHKOCIOWHON Xpomarorpaduu.
IIpuMepsl IPaKTUYECKOTO IPUMEHEHHS.

11)I'paBuMeTprYECKOE ONpEaEIEHNE CYIbhaT-noHa.

12)'paBuMETPUYUECKOE ONPEIEIEHNUE JKEIE3a U ATIOMHUHMS.

13)I'paBUMETPUUECKOE OMPEAEICHUE KATbIHS.

14)T'paBUMeTPUYECKOE ONPEIEIEHHE KPEMHHS.

15)I"paBuMeTpHYECKOE ONPENEIEHIE MATHHS € 8-OKCUXHHOJIUHOM.

16) Onpenenenne Nap,CO3 u NaHCOj3 np COBMECTHOM MPUCYTCTBHUH.

17)Onpenenenne Na,CO3 1 NaOHnpu cOBMECTHOM MPUCYTCTBUH.

18) Onpenenenue a3ota TATPUMETPUUECKUMU METOJAMH.

19)IlepMaHraHaTOMETPHYECKOE  ONPENENEHUE oKelne3a. VHAyNMpOBaHHBIE  PEAKIHH.

3aIuTHBIE CMECH.



20) ITepMaHraHATOMETPHYECKOE OPEENEHNE OKUCIAEMOCTH PUPOJHON BOIBI MU BOIHON
BBITSDKKHU U3 TIOYBBI.

21) Tuxpomaromerpusi. OOmmas xapakrepucTuka Merona. Onpenenenue xenesa. Pojb
KHUCJIOTHOCTH U (hOCHOPHON KUCIOTHI.

22) KOMIUIEKCOHOMETPHYECKOE ~ ONPEIEIICHUE KAIbIUA W MarHus IpH
npucyrctBuu. Beioop pH. UHnukaTopsl.

23) DOTOMETPUYECKOE OINPEIEIEHHE THTAHA.

24) ®oTOMETPHUECKOE ONPE/IETIECHUE HUKENS.

25) DoTOMETPUUECKOE ONPENEIEHHE KEE3a.

26)Ornpenenenne IENOYHBIX METAJIOB METOJOM 3MHCCHOHON (OTOMETPUH ILJIAMEHH.
[11amMeHHO-3MHUCCHOHHOE OTIpeieNIeHUE HATPUS U KaJIUS.

COBMCCTHOM

3.3. llIkaja 1 KpUTEpUH OLlEHUBAHUA

B rtabmmue mpencraBieHa IIKana ONEHUBAHUS PE3YyJIbTaTOB OOYYEHHS IO JUCHUTUIMHE
«AHaNIUTHYECKAsh XMMHUsD». YPOBEHb 3HAHHWN OOydaromerocsi oueHWBaeTcs Ha "OTIMYHO",
"xopomio", "y10BIE€TBOPUTENBHO", "HEYAOBIETBOPUTEIBHO".

Onenka "oTaM4HO" BBICTABIISAETCS, €CIIM 00yYarOUIUIiCs JEMOHCTPUPYET CPOPMUPOBAHHBIE
CHUCTeMaTUYeCKHe 3HAaHUs, YMEHUS M HaBBIKM UX MPAKTUYECKOrO MCMoyib30BaHus. OLeHka
"Xopowo" CTaBUTCS, €CIM IpPH JEMOHCTpPAlUM 3HAHWM, YMEHUH U HaBBIKOB CTYJEHT
JIOIyCKaeT OTJIeJIbHBIE HETOYHOCTH (npobensl, OLIMOOYHBIE JecTBUA)
HENPUHIMITAATBHOTO Xapakrepa. [lpu HecucremMaTHyecKMX 3HaHUSX, JAEMOHCTPAIUU
OTAENbHBIX (HO MPUHLUIHNAIBHO 3HAUYUMBIX HABBIKOB) U 3aTPYJHEHUAX B JEMOHCTPALUU

Apyrux HaBBIKOB BBICTABJIICTCA OLICHKa «YOOBJICTBOPUTCIILHO». OHCHKa
"HeyI[OBJ'ICTBOpI/ITGHBHOH CTaBHUTCH, cClIn 3HAaHUAHU YMCHU (I)pal"MeHTapHLI, a
HaBBIKUOTCYTCTBYIOT.

IIKAJIA U KPUTEPUHN OLNEHUBAHMUS pesyabstaros o6yuenus (PO) no qucuuninxe

Onenka
P "
COOTB¥CTBYIOII]
o BYP‘I‘;H 2 3 4 5
OLICHOYHBIX
CPEJCTB
3HaHusA OtcyrcTBUE @parmentapd | OO6mue, HO He CdopmupoBanHbie
3HaHUU bl€ 3HaAHUS CTPYKTypUpOBa CHUCTEMaTU4YeCcKue
HHBIE 3HAHUS 3HAHHUSA
YMmenus OtcyrcTBUE B nenom B ienom VYcmemHoe u
YMEHUU YCIIEIIHOE, HO | YCIHEIIHOE, HO CUCTEMATUYECKOE
HE coJieprkaliee yYMEHHE
CHUCTEMAaTHYe OTJIEJIbHbIE
CKOE YMEHUe poOGEeITbI
YMEHHE
(momyckaer
HETOYHOCTHU
HEMPUHIIMITHATH
HOT'0 XapakTepa)
Hagbiku OrtcyrcTBHE Hannuwne B nenowm, CdopmupoBaHHbIe
(B1aeHMA, HaBBIKOB OTIENBHBIX | CPOPMUPOBAHH HaBBIKM (BJIAJICHUS),
ONBIT (BaneHui, HAaBBIKOB bl€ HaBBIKU IpUMEHSIEMbIE TPU
AeATeIbHOCTH) OTIBITA) (Hanuuue (Bnamenusi), HO peLIeHUH 3a/1a4
(dparMeHTapH | HCIOJIb3yeMble
Or'0 OTIbITA) HE B aKTUBHOU




| | [ dopme
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